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1. Introduccioén: Objetivos y justificacion

El objetivo general de esta iniciativa es co-construir los primeros pasos para impulsar
el estudio de la ecologia y evolucion urbana en nuestro pais. El desarrollo de esta area
de investigacion es fundamental para generar investigacion basica y aplicada que
pueda proveer de informacion esencial para entender como los procesos de
urbanizacién afectan la biodiversidad en sus multiples niveles. La consolidacién de esta
area de investigacion tiene el potencial de contribuir a delinear estrategias de
sostenibilidad en sistemas socio-ecoldgicos urbanos.

Este fue el primer encuentro de una serie de tres y tuvo como fin el de co-disefiar una
hoja de ruta preliminar sobre como impulsar el estudio de la Ecologia y Evolucion en
Sistemas Urbanos en México (ver financiamiento S0). Para ello, este encuentro fue

disefiado para trabajar con un reducido numero de académicos con el fin de entablar



una discusion profunda y estructurada sobre el estado actual de la EESU. El encuentro
se centrd en cinco objetivos especificos: 1) identificar las preguntas de investigacion
prioritarias en las que nos deberiamos enfocar en el contexto de los procesos de
expansion urbana; 2) reconocer los recursos (como los econoémicos y humanos) con
los que contamos para impulsar la EESU, asi como las necesidades mas apremiantes;
3) discutir la colecta y almacenamiento de informacion que seria util para facilitar el
estudio de la EESU; 4) identificar el kit de herramientas y recursos fundamentales para
aquel que quiera adentrarse en el estudio de la Evolucion y Ecologia en Sistemas
Urbanos; 5) establecer acuerdos y compromisos para un sequndo encuentro EESU,
abierto a toda la comunidad académica, en el IX congreso de la SCME (San Cristobal
de las Casas, otofio 2024).

Para poder profundizar en los temas descritos arriba, se opt6 por diseiar la reunion
utilizando herramientas alternativas al esquema de simposio. Se combind la
presentacion de platicas breves sobre temas relacionados con el proceso y patrones
de urbanizacion que suelen estar alejadas del ambito del ecdlogo para después
incorporar este conocimiento en mesas de trabajo entre ecologos y los expertos en
urbanismo (Fig. 1). Para iniciar esta dinamica, el Dr. lan MacGregor, experto en el area
de la ecologia urbana, contextualizo el estado actual de la ecologia urbana en México
y plante6 una perspectiva de hacia donde deberiamos ir, haciendo hincapié en crear
puentes dentro de la comunidad académica y entre otros sectores a partir de una
voluntad genuina y la creacion de lazos de confianza. Posteriormente, otras siete
platicas fueron presentadas introduciendo temas tales como metabolismo urbano (Dr.
Gian Carlo Delgado), procesos y cultura de la urbanizacion en México (Dra. Erika
Alcantar), el papel del desarrollo inmobiliario (Dir. Gehovana Samos), estadisticas
ambientales y herramientas geo-espaciales (Dir. Jesarela Lopez), planificacion urbana
y territorial (Dr. Rogelio Corona), modelacion participativa como objeto de frontera para
las transformaciones sostenibles en socioecosistemas urbanos (Dra. Yosune
Miquelajauregui). También se hizo una presentacion del libro “Ecology of Tropical
Cities: Natural and Social Sciences Applied to the Conservation of Urban Biodiversity”
(Dr. Fabio Angeoletto; ver programa en apéndice S1). Estos temas fueron
fundamentales para contextualizar la complejidad de la dimension social-paisajistica y
de urbanismo a los asistentes (ver lista de asistentes S2), y para proponer una hoja de



ruta preliminar de la direccion que creemos deberia tomar la ecologia urbana en

nuestro pais.

2. Metodologia

Diserio de las actividades

Con el fin de identificar preguntas prioritarias (obj. 1), reconocer los recursos con los
que contamos (obj. 2), y establecer acuerdos, compromisos, y acciones derivadas de
este encuentro (obj. 5), se disefid un proceso de trabajo participativo. Dicho proceso
de trabajo consistio en una secuencia de actividades en mesas de trabajo (cada mesa
compuestas por 4 o 5 participantes) cuyo fin fue fomentar ciclos de dialogos semi-
estructurados para compartir las perspectivas, experiencias, y visiones de cada
participante. El esquema presentado en la Figura 1 resume el proceso llevado a cabo
a través de 4 momentos: A1(a) - identificacion de preguntas de investigacion por
persona; A1(b) - priorizacidn de preguntas de investigacién por mesa (obj. 1); A2 -
profundizacién sobre las dos preguntas de investigacion seleccionadas como
prioritarias por mesa y reconocimiento de capacidades y necesidades (obj. 2); A3 -
identificacion de actividades y compromisos por persona (obj. 5; Fig. 1). Con respecto
a los objetivos 3 y 4 (colecta y almacenamiento de informacién y la identificacidon del
kit de herramientas para el ec6logo urbano, respectivamente), éstos fueron abordados
dentro de la discusion del grupo e integrado al esquema de preguntas. Explicitamente

estos objetivos seran discutidos en la seccion de Reflexiones generales y conclusion.
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Ecologia y Evolucion Urbana en el y qué necesitamos para fomentar una
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Figura 1. Esquema de trabajo general que muestra la secuencia de actividades implementadas en
las mesas de trabajo de la primera reunion de la Seccion Tematica de “Evolucion y Ecologia de los
Sistemas Urbanos” de la SCME (diciembre 2023, Instituto de Ecologia, UNAM).



Meétodo para la sintesis y organizacion de la informacion

Con el fin de resumir la informacion e identificar categorias de las preguntas
generales, de las preguntas prioritarias, y de las acciones a seguir generadas en las
las mesas de trabajo, se implemento Inteligencia Artificial (IA) utilizando ChatGTP 4
(OpenAl, 2023). Para generar las categorias generales (areas de interés) a partir de
la lista de las 50 preguntas generadas por las cinco mesas se implemento un prompt
descrito en la Tabla S1. Posteriormente, para identificar a qué area de interés se
encontraban asociadas cada una de las preguntas prioritarias un prompt diferente fue
implementado (ver prompt y lista en Tabla S2). Para sintetizar las necesidades
identificadas para impulsar las preguntas prioritarias se realizd un proceso similar (n
= 20; Tabla S3). Finalmente, un ultimo prompt fue utilizado para identificar un nuevo
grupo de categorias de acciones basadas en la lista de acciones propuestas por cada
mesa (ver prompt y lista en Tabla S4). Se permiti6 que una pregunta, accién o
necesidad pudiera estar asociada a mas de una categoria o subcategoria generada
por ChatGTP 4.

Debido a que existe una variabilidad inherente a ChatGTP que permite que este
modelo de lenguaje proporcione respuestas dinamicas y adaptativas (comp. Pers.
ChatGTP 4) un mismo prompt y condiciones idénticas pueden generar respuestas
ligeramente diferentes. Para controlar por esta fuente de variabilidad, el prompt inicial
y la lista con 50 preguntas, fue corrido 20 veces en 20 sesiones diferentes de
ChatGTP. El mismo numero de iteraciones fue realizado con el fin de sintetizar la lista
de 55 necesidades. Por su parte, para la lista de preguntas prioritarias y lista de
acciones que son mas reducidas se iteré dicho proceso 10 veces. Cabe sehalar que
es necesario hacer esto en sesiones nuevas de ChatGTP ya que no hay forma de
lograr que dicho proceso iterativo sea completamente independiente si se ejecuta
dentro de una misma sesion (comp. pers. ChatGTP). Cada respuesta fue salvada e
integrada en un archivo que posteriormente fue utilizado en ChatGTP 4 para solicitar
una respuesta consensuada (ver Tabla S1 a S4).



3. Resultados

Areas de interés para el desarrollo de la EESU y preguntar prioritarias

Directamente vinculado al objetivo de identificar preguntas de investigacion
prioritarias (obj. 1), a partir de la informacion recopilada en las actividades del disefio
metodoldgico (Fig. 1) y utilizando las 50 preguntas generadas por las mesas de
trabajo (Tabla S1), la Inteligencia Artificial (IA) generd cinco areas de interés: 1)
Integracion urbano-natural y sostenibilidad; 2) Impacto de la urbanizacion en la salud
y la evolucién; 3) Resiliencia y adaptacion urbana; 4) Disefio y gestion para la
sostenibilidad urbana; y 5) Urbanizacién y biodiversidad (Fig. 2; Tabla S1). Luego, las
10 preguntas prioritarias identificadas por las mesas de trabajo (2 preguntas
prioritarias por mesa) fueron asignadas a cada una de las areas de interés
identificadas por la IA (Fig. 2; Tabla S2).

50 preguntas iniciales generadas por 5 mesas de trabajo

5 areas de interés creadas por ChatGTP 4

5) Urbanizacién y biodiversidad

 bloldgicay pera
proteger y promover la biodiversidad en contextos:
- urbanos.

Figura 2. 50 preguntas fueron generadas por 5 mesas de trabajo (elipse grande gris). A partir de esas
preguntas emergieron 5 areas de interés (elipses rojo-amarillas) definidas a partir de un proceso
iterativo por ChatGTP 4 (n = 20). El color y numeral de estas elipses esta dado en funcion de la
importancia definida por la relevancia de las preguntas que dieron lugar a estas categorias, y dicha
relevancia de las preguntas fue definida por los integrantes de las mesas (ver Tabla S1). Debajo de las
elipses rojo-amarillas se incluye una explicacion de la categoria segun ChatGTP 4. Posteriormente, de
las 50 preguntas iniciales, las mesas de trabajo definieron 10 preguntas prioritarias (cuadros verdes)
las cuales fueron asignadas por ChatGTP 4 a las 5 areas de interés (indicadas por las elipses rojo-
amarillas). La consistencia de la asignacion de estas preguntas prioritarias a las areas de interés fue
también derivada de un proceso iterativo en ChatGTP (n = 10).



Identificacion de necesidades y capacidades

Tras identificar las preguntas prioritarias, se solicitd a las mesas de trabajo que
identificaran las necesidades para impulsar la EESU (obj. 2). Esto condujo a la
generacion de una lista de 55 necesidades, las cuales fueron resumidas por ChatGTP

4 en ocho necesidades centrales descritas en la Tabla 1.

Tabla 1. Sintesis consenso de necesidades para impulsar la EESU y generada por
ChatGTP 4 (n = 20; Tabla S3). Esta sintesis consensuada fue realizada utilizando las
necesidades listadas por las mesas de trabajo. Algunas de las necesidades mostradas aqui
fueron ligeramente modificadas para lograr una mejor descripcion (la version original esta
en la Tabla S3).

1. Estandarizacion de Metodologias: Desarrollar y estandarizar métodos para investigacion
y monitoreo que permitan la comparabilidad y replicabilidad de los estudios a través de
diferentes contextos urbanos.

2. Mega-Proyectos de Investigacion: Implementar proyectos a gran escala que integren
multiples disciplinas para abordar los desafios complejos de la urbanizacioén en la
biodiversidad.

3. Inventarios de Biodiversidad: Generar y mantener inventarios actualizados de flora y
fauna, particularmente en ambientes pre-urbanos para monitorear los cambios y
adaptaciones.

4. Financiamiento Diversificado: Obtener recursos de entidades nacionales e
internacionales (ej. Unién Europea) y colaboraciones con el sector privado, incluyendo el
desarrollo inmobiliario, para asegurar un apoyo financiero sostenible.

5. Colaboracién y Redes Transdisciplinarias: Fomentar la creacion de redes entre
investigadores, urbanistas, y el sector privado para facilitar el intercambio de
conocimientos y recursos.

6. Infraestructura de Investigacion y Datos: Desarrollar infraestructura adecuada para
diagnésticos y plataformas de datos globales, asegurando el acceso y la utilidad de la
informacién recopilada.

7. Divulgacion y Educacion: Mejorar la comunicacioén de los resultados de investigacion a la
sociedad, involucrando a los ciudadanos, politicos, y sector privado para fomentar politicas
mas efectivas y conscientes del bienestar ambiental.

8. Politicas Publicas y Gobernanza: Integrar la investigacion cientifica en la toma de
decisiones y desarrollar politicas publicas que apoyen el desarrollo urbano sostenible.




Acciones y ejes rectores de accion:

A partir de la discusién en las mesas sobre las 10 preguntas prioritarias (ver arriba),
se identificaron 32 acciones que los asistentes a la reuniéon se comprometieron a
impulsar (objetivo 5; Tabla 2). La IA categorizd estas acciones en 6 ejes rectores de
accion: 1) Colaboracion interinstitucional y multidisciplinaria; 2) Fomento de la ciencia
ciudadana y participacion comunitaria; 3) Desarrollo y difusién del conocimiento; 4)
Investigacion y analisis de datos; 5) Iniciativas educativas y de concientizacion; 6)
Politica y gestién ambiental (Fig. 3; Tabla 2).

32 acciones iniciales generadas por 5 mesas de trabajo

Sintesis de las 32 acciones prioritarias y su aéociacién con las 5 categorias de acciones creadas por ChatGTP 4

Figura 3. A partir de una lista de 32 acciones prioritarias elaboradas por las cinco mesas de trabajo
(elipse grande gris) ChatGTP 4 generd cinco categorias de acciones prioritarias generadas (elipses
rojas) a partir de un proceso iterativo por (n = 10; ver métodos). Posteriormente, las 32 acciones
prioritarias fueron sintetizadas (recuadros verdes) y asociadas a las categorias de acciones prioritarias
por ChatGTP 4. La consistencia de la sintesis y asociacion a dichas categorias fue también derivada
de un proceso iterativo en ChatGTP (n = 10).

Tabla 2. Lista de acciones comprometidas. Informacién tomada de la Tabla S5-9 y de Fig. S-
M1-M5.



ACCIONES GENERALES

Mesa 1 (Claudia Garduio: CG, Luis Bernardo Vazquez: LBV, Antonio Hernandez: AH,
Alejandro Gonzalez: AG, Diego Carmona: DC)
1. Organizacion de talleres participativos (laboratorios ciudadanos), convocando a actores
representando distintas disciplinas y sectores de la sociedad (CG)
Generar simposio en congreso de la SCME 2024 (LBV, AH, AG, DC)
Reuniones y talleres interdisciplinarias/transdisciplinarias (LBV, AH, CG, DC)
Colaborar en consecucion de fondo para reunion SCME (CG, AG, AH, DC)
Puente desarrollo inmobiliario con academia (DC, AH)
Construir directorio de potenciales participantes de la Red. Personas & Org. (CG)
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Mesa 2 (Etzel Garrido: EG; Carlos Ibarra: Cl; Erika Alcantar: EA; Jose Luis Andrade: JLA; Yuri
Glebskiy: YG)

1. Impulsar ciencia ciudadana

2. Definir el esquema de Ciencia ciudadana/cooperativa/colaborativa/participativa (EG, ClI, EA,
JLA, YG)
Taller participativo (JLA, CI, YG)
Lista de actores clave, grupos focales (EG, EA, ClI, JLA, YG)
Identificar limitaciones e incrementar capacidad de analisis de datos (Cl, YG)
Especificar qué datos queremos y necesitamos para crear una plataforma de datos (EG, EA)
Difundir el proyecto en medios masivos (EG, EA, CI, JLA, YG)
Regresar la informacion a la gente
Generar platicas, talleres, infografias, seminarios, materiales podcast documentales (EG,
EA, CI, YG, JLA)
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Mesa 3 (Juan Fornoni: JF, Gian Carlo Delgado: GCD, Silke Cram: SC, lan MacGregor: IM, Omar
Trujillo: OT)

. Incluir en congresos taller con actores locales (IM, JF, GCD)
Impulsar simposio SCME (IM, JF, SC, GCD)
Divulgar el conocimiento a través de la SCME - pagina web (JF, IM, GCD, SC)
Platicas a direccion general de obras- maderas certificadas, vidrios bird friendly (JF, SC, OT)
Conectar con CANEXA (JF, SC, IM, GCD)
Consolidar EESU (IM, JF, SC, GCD)
Cerrar Brecha favoreciendo voluntad genuina y lazos de confianza (IM, JF, SC, GCD)
Impulsar que EESU sea asesor para el desarrollo urbano (IM, JF, SC, GCD)
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Mesa 4 (Rogelio Corona: RC, Martha Bonilla: MB, Constantino Macias: CM, Abraham Pérez:
AP)

Censos y evaluaciones rapidas de patrones de diversidad (CM)

Colaboracion interdisciplinaria (RC, AP, MB)

Parte de Congreso de Ecologia (RC, AP, MB)

Convocar urbanistas (RC, AP, MB)

Parte de Congreso de Ecologia (RC, AP, MB)

Foro para definir variables, conceptos y herramientas (RC, AP, MB)

kbW~

Mesa 5 (Jonas Aguirre: JA, José Ramos: JR, Gehovana Samos: GS, Alex Cordoba: AC)
1. Educacion: bidlogos aprender a venderle al desarrollador/empresario/gobierno (GS)
2. Presionar a directivos en la UADY para que presionen al gobierno a reforestar Mérida (JA)
3. Proponer programa universitario de urbanizacion, Discusion con directivos (AC)




4. Reflexiones generales y conclusién

La primera reunion de la EESU, celebrada en diciembre de 2023, fue un punto de
encuentro entre diversos perfiles de profesionales (por ejemplo, ecélogos, urbanistas,
economistas, desarrolladores inmobiliarios, INEGI), lo que permitié una visidn mas
completa y realista del fendmeno urbano. A partir de este encuentro, se identificaron
areas de oportunidad para impulsar la ecologia y evolucién urbana en nuestro pais.

Las preguntas prioritarias de investigacion (objetivo 1) abarcaron inquietudes de
ciencia basica, ciencia aplicada, metodoldgicas, e incluso preguntas filosoficas. Por
ejemplo, se cuestiond si los procesos de urbanizacion y el ambiente urbano son partes
de procesos naturales o artificiales. Mas alla de contar con una respuesta puntual a
cada pregunta estas preguntas sefalan direcciones de interés en la cual se ha de
tomar accién reconociendo las visiones diversas y buscando siempre enriquecer el
contexto de investigacion y el proceso dialéctico en donde creemos debe surgir la
EESU como la primera seccion tematica de la SCME. De manera general, las areas
de interés establecidas por la IA indican la necesidad de estudiar la integracion de
procesos sociales ecologicos y evolutivos de tal manera que permitan disefar y
gestionar el ambiente urbano de una manera sostenible, y maximizar la biodiversidad

y el bienestar de los habitantes urbanos.

En cuanto a las necesidades detectadas (objetivo 2) para abordar estas areas de
interés y preguntas prioritarias, se reconoce la necesidad de estandarizar
metodologias y crear redes transdisciplinarias que faciliten esquemas de
financiamiento diversificado para proyectos enfocados en promover ambientes
urbanos que favorezcan el bienestar. A pesar de que no se cubri6 el objetivo 4 debido
a limitaciones de tiempo, se reconoci6 como una necesidad apremiante la
identificacion de herramientas fundamentales para quienes deseen adentrarse en el
estudio de la EESU. Esto incluye la formacion de ecdlogos urbanos para comprender

los procesos socio-eco-evolutivos en las ciudades mexicanas.

Las 32 acciones prioritarias que fueron sugeridas en general apuntan a crear puentes
de colaboracion multidisciplinarias, impulsar esfuerzos de indole educativa,

establecer la estandarizacion de colecta de datos de monitoreos ambientales (bioticos



y abioticos), y emplear el uso de redes y plataformas informaticas. En esta sintesis se
pierden detalles y no se refleja de manera clara la importancia de crear puentes entre
sectores académicos, gubernamentales, y privados. Para ello es necesario cerrar la
“‘brecha entre estos sectores favoreciendo voluntad genuina y lazos de confianza”
(accion 22, Tabla S4). Cerrar dicha brecha es fundamental para generar esquemas
de financiamiento diversificado que permita desarrollar el esfuerzo de la EESU de
manera sostenible y con recursos necesarios para lograr el impacto que
ambicionamos tener. En cuanto a los esfuerzos educativos se discutio la posibilidad
de trabajar en un plan de estudio para impulsar la formacion de ecologos urbanos con
el bagaje necesario para integrar las multiples dimensiones (ej. social, comercial,
econdmica, paisajistica, ecoldgica, evolutiva) que se requieren contemplar para

entender el ecosistema urbano.

Los pasos a seguir en la consolidacion de la EESU implican 1) Impulsar la segunda
reunion de la EESU en el IX congreso de la SCME; 2) Impulsar un foro para definir
variables, conceptos y herramientas que favorezcan la estandarizacion de
informacion biolégicamente relevante; 3) generar un directorio de gente interesada y
actores clave; 4) crear puentes entre gobierno, iniciativa privada, y academia, asi
como lazos con el extranjero; 5) utilizando estos puentes multisectoriales disefiar un
esquema de financiamiento diversificado que permita a la EESU ser un proyecto
sostenible; 6) generar material de divulgacion relacionado con EESU para ser
difundidos por la SCME y otros canales de difusion.

Conclusion

La ecologia urbana se vuelve cada vez mas crucial en un mundo donde la mayoria
de la poblacién reside en ciudades (ONU, 2018), con la perspectiva de megaciudades
que albergaran entre 50 y 80 millones de habitantes para el afio 2100 (Hoornweg y
Pope, 2017). En México, se proyecta que para 2030 existiran 961 ciudades, con una
poblacién total de 114 millones de habitantes, concentrando aproximadamente el
83.2% de la poblacidn del pais. Este escenario destaca la importancia de la ecologia
urbana para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

Aunque la ecologia urbana en México estd aun en una etapa incipiente en

comparacion con otros paises del mundo, necesitamos desarrollarla para conservar



la biodiversidad y promover servicios ambientales necesarios para maximizar el
bienestar tanto humano como de otros seres vivos en entornos urbanos. Para lograr
esto, un primer paso que necesitamos afrontar es la carencia de datos ambientales
estandarizados que permitan evaluar los efectos de la expansion urbana en la

biodiversidad y los servicios ambientales (Faith et al., 2010).

Avanzar implica no solo obtener informacion ecoldgica de las ciudades, sino también
aplicar este conocimiento para transformar nuestras urbes (Childers et al., 2015).
Actualmente, esta distincion entre generary aplicar conocimiento dependera cada vez
mas del uso de la inteligencia artificial (IA), la cual debe ser considerada como una
herramienta fundamental para crear ambientes urbanos mas sostenibles y amigables
(Smart Cities; Allam & Dhunny 2019). Lamentablemente este tema no se tocd en la
reuniéon de la EESU pero debe ser profundamente discutido en las préximas

reuniones.

Finalmente, consideramos que el potencial de la EESU para impactar positivamente
en la sociedad es alto, incluso se llegé a sugerir que podria fungir como asesora en
el desarrollo urbano sostenible (Tabla 2 mesa 3 accion 8). Desde nuestra perspectiva,
el objetivo de la EESU es influir positivamente en el disefio de los entornos urbanos,
lo que requiere un enfoque combinado de ciencia basica y aplicada para generar
protocolos de investigacion estandarizados que permitan monitorear el ambiente
urbano y sus servicios ambientales. Para alcanzar dichos objetivos, se necesitan no
solo la formacién de ecdlogos urbanos especializados, sino también redes de
contactos multisectoriales y transdisciplinarios, financiamiento diversificado a la
EESU, y la incorporacién de nuevas tecnologias, como el Internet de las Cosas, el
analisis de bigdata y la IA, para crear entornos urbanos que promuevan el bienestar
humano y la conservacion de la biodiversidad en nuestras ciudades y sus

alrededores.

Como un aporte mas de la coordinacion de la EESU se credé un sitio web

(https://www.eesu.mx/) y un video de la primera reunion EESU la cual es descrita en

este reporte.


https://www.eesu.mx/
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Informacién suplementaria

S0. Financiamiento.

SCME: $526,475.00 (renta de instalaciones Instituto de Ecologia/Catering)
TDOS - Desarrolladora inmobiliaria: $23,249.60 (Boleto de lan MacGregor de Helsinki)
Universidad Autonoma de Yucatan: $4,901.00 (Alquiler de mesas vy sillas)

Total: $54,625

S1. Programa de encuentro EESU diciembre 2023.

Dia 1 (7 dic):
8:30-9:00: Registro
9:00 - 9:15 (15 min): Bienvenida e introduccion a la reunion
9:15-9:30 (15 min): Presentacion de los participantes
9:30 -10:30 (45 platica/ 15 preguntas: 1 h): Platica plenaria — “México urbano: choque entre


https://doi.org/10.1016/j.cities.2019.01.032
https://chat.openai.com/chat

concreto y biodiversidad” - Dr. lan MacGregor
10:30- 11:30: MESAS de TRABAJO 1
--------- 11:30 - 11:45 (15 min) coffee break

11:45 — 12:15 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 1 — “Metabolismo urbano y la
apuesta por la sustentabilidad en ciudades mexicanas“ — Dr. Gian Carlo Delgado

12:15-1:30 (1:15 h): MESAS de TRABAJO 2

--------- 1:30 - 2:30: Comida (catering en el Instituto de Ecologia) -------

2:30 — 3:00 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 2 — “Procesos y cultura de la urbanizacion
en el sistema urbano nacional mexicano durante el siglo XX“- Dra. (c) Erika Alcantar

3:00 — 4:00 (1 h): MESAS de TRABAJO 3
---------- 4:00 - 4:15 (15 min) coffee break
4:15 — 4:45 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 3 — “Desarrollo inmobiliario y la importancia
de involucrar a la academia” — Dir. Gehovana Samos; TDOS

4:45 — 5:45 (1:00 h): MESAS de TRABAJO 4

5:45 — 6:00 (15 min): Cierre del dia (Diego moderador)

Dia 2 (8 dic):

9 - 9:15 (15 min). Recapitulacion del primer dia, recordar objetivos de la reunién y presentacion del
programa del dia 2

9:15 - 9:45 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 4 — Presentacion Libro "Ecology of Tropical
Cities: Natural and Social Sciences Applied to the Conservation of Urban Biodiversity” — Dr.
Fabio Angeoletto

9:45 - 11:30 (1:45 h): PLENARIA 5

--------- 11:30 - 11:45 (15 min): coffee break
11:45 — 12:15 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 5 — “Estadisticas ambientales y
herramientas geoespaciales‘ — Dir. Tec. Sub. Inf. Geo. Jesarela Lépez; INEGI

12:15-1:30 (1:15 min): MESAS de TRABAJO 5

--------- 1:30 - 2:30: Comida (catering en el Instituto de Ecologia) -------

2:30 — 3:00 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 6 — “Conductores y multiescalaridad en los
cambios de uso/cobertura del suelo: un enfoque para la planificacion urbana y territorial“ — Dr.
Rogelio Corona

3:00 — 4:00 (1 h): MESAS de TRABAJO 6

4:15 — 4:45 (20 platica/10 preguntas: 30 min): Platica 7 — “Modelacidén participativa como objeto
de frontera para las transformaciones sostenibles en socioecosistemas urbanos” - Dra.
Yosune Miquelajauregui

4:45 — 5:45 (1 h) PLENARIA FINAL

5:45 — 6:00 (15 min): Cierre

Secuencia de trabajo colectivo y sus temas

* MESAS DE TRABAJO 1: ; Qué preguntas son importantes en Ecologia y Evolucion Urbana en el
contexto mexicano?

* MESAS DE TRABAJO 2: ;Qué elementos tenemos como comunidad para fomentar una
organizacion que aienda estas preguntas?

* MESAS DE TRABAJO 3: continuacion a la pregunta ;Qué elementos tenemos como comunidad
para fomentar una organizacion que aienda estas preguntas?

* MESAS DE TRABAJO 4: ; Como nos organizarnos para responder esas preguntas?

*« MESA DE TRABAJO 5: ; Como organizar la informacion (ej. bases de datos/metadatos)

para ir acumulando y curando datos, generados tanto por ciencia basica como aplicada, que sean
relevantes para describir procesos y patrones ecolégicos y evolutivos y de expansién urbana en
nuestro pais?



* MESA DE TRABAJO 6: Identificar el kit de herramientas para aquel que quiera adentrarse en el
estudio de la Evolucién y Ecologia en Sistemas Urbanos

S2. Lista de participantes

Dr. Alejandro Gonzalez Voyer — Instituto de Ecologia, UNAM.

Dr. Alejandro Cordoba Aguilar — Instituto de Ecologia, UNAM.

Dr. Antonio Hernandez Lopez — Ciencias Agrogenomicas, ENES-Ledn, UNAM.
Dr. Carlos Ibarra Cerdefia — Cinvestav-Mérida.

Dr. Constantino Macias Garcia - Instituto de Ecologia, UNAM.

Dr. Diego Carmona Moreno Bello - Departamento de Ecologia Tropical, UADY.
Dra. Erika Alcantar Garcia - Facultad de Arquitectura, UNAM.

Dra. Etzel Garrido Espinosa - Facultad de Ciencias Naturales, UAQ.

Dir. Gehovana Samos Loria - Desarrolladora Inmobiliaria “Territorio Dos”.

Dr. Gian Carlo Delgado Ramos - Instituto de Geografia, UNAM.

Dr. lan Macgregor Fors - Universidad de Helsinki.

Dr. Jonas Aguirre Liguori - Departamento de Ecologia Tropical, UADY.

Dr. José Ramos Zapata - Departamento de Ecologia Tropical, UADY.

Dr. Juan Fornoni Agnelli - Instituto de Ecologia, UNAM.

Dr. Luis Bernardo Vazquez Hernandez - Ecosur.

Dra. Martha Bonilla Moheno - INECOL.

MDI. Omar Trujillo Vazquez - Asesor de Desarrollo Sostenible - CAMEXA.
Dr. Rogelio Corona Nufez - Facultad de Ciencias, UNAM y UAM Cuajimalpa.
Dra. Yosune Miqualajauregi Graf, Instituto de Ecologia, UNAM.

Dra. Silke Cram Heydirch, Instituto de Geografia, UNAM.

Dir. Tec. Sub. Inf. Geo. Jesarela Lépez, INEGI.

Dra. Lakshmi Charli-dJoseph, LANCIS - Instituto de Ecologia, UNAM

Dr. Fabio Angeoletto, Universidad Federal de Rodondpolis, Brazil.

Dr. Yuri Glebskiy, Facultad de Ciencias, UNAM.



Tabla S1. Areas de interés para el estudio e impulso de la EESU. Se incluye el
prompty la lista de todas las preguntas iniciales generadas por las 5 mesas. Si se
copia todo el texto y se pega en ChatGTP 4 se generara una iteracidon del proceso
de generacion de categorias que fueron utilizadas en este analisis. Algunas
oraciones fueron refraseadas como pregunta antes de ingresarlas a ChatGTP 4. Las
frases originales estan en las Tablas S3-8. Las preguntas en negritas son aquellas
preguntas que fueron consideradas como prioritarias. La respuesta que se presenta
es la respuesta consenso después de 20 iteraciones de aplicar el prompt.

Prompt e informacién relevante para generar respuesta de ChatGTP 4 (copia
y pega)

Como experta en sostenibilidad, expansion urbana y evolucion bioldgica, crea categorias basadas en las preguntas de la
siguiente lista y prioriza las categorias usando los asteriscos. Incluye cada pregunta dentro de cada categoria que creaste y
también una explicacion de porque creaste esa categoria.

1. ¢Como lograr que la construcciéon del mundo vuelva a considerarse natural (vs artificial)? *******




No oM

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

¢ Como afecta la rapida urbanizacion a la capacidad de las comunidades urbanas para adaptarse
evolutivamente hablando y recuperarse de eventos extremos? *****

¢ La fragmentacion en ambiente urbano condiciona procesos adaptativos de manera diferencial en paises en via
de desarrollo? ****

¢ Qué podemos hacer para que el entorno construido permita la regeneracion del medio? ****

¢ Cémo influye el ambiente natural colindante de la ciudad en los procesos de urbanizaciéon? ****

¢ Cémo influyen los procesos tempranos de urbanizacién en procesos subsecuentes? ***

¢ Cuales son los mayores contrastes entre los procesos de urbanizacién en regiones templadas y zonas
tropicales? ***

¢ La geografia y ambiente fisico complementa o rompe ciclos de energia y nutrientes? **

¢ Cémo y cuando justificar el estudio de la evolucién bioldgica urbana? **

¢ Cémo afecta el crecimiento urbano la biodiversidad local? *

¢ Qué debemos disefiar? *

¢ Cémo son las relaciones espacio temporales entre humanos y naturaleza en contextos urbanos? *

¢ Qué se puede responder usando muestras ambientales de DNA, patrones de diversidad, funciones, redes de
interaccion? *

¢ Hay procesos-interacciones ecoldgicos uUnicos en Sistemas Urbanos? *

¢ Cémo podriamos recuperar el agua en el actual territorio de la CDMX? *

¢Son las ciudades propagadoras mas rapidas de patégenos? ******

¢De qué manera la urbanizacién altera patrones evolutivos de vectores de patogenos? *****

¢ Qué propiedades emergentes definen a una ciudad? *****

¢ Qué factores afectan la salud y potencial de dispersion de zoonosis en ambientes urbanos? ****

¢ Cuales son los microambientes que afectan la fisiologia de fauna y flora? ***

¢ Qué servicios ecosistémicos reales proporciona la fauna urbana? **

¢ Cual es la direccion del spill over, fenémeno considerado en la ecologia, en escenarios urbano/rurales? **
¢ Cuales son los peligros que entrafia la fauna urbana? *

¢ Cuales factores ambientales son los que se deben estudiar obligadamente en ciudades y para entender
patrones de biodiversidad? *

¢ Los arboles sufren mayor estrés en las ciudades? *

¢Cuales son los factores de la urbanizacion de presion (amenazas) sobre la diversidad y su
preservacion? *******

¢ Coémo aplicamos el conocimiento para lograr cambios a favor de la ecologia urbana (ej. competencias o
conocimientos, habilidades para convivencia social, sostenibilidad)? ******

Desarrollo urbano vs. Desarrollo sostenible: ; Como lograr interesar a las autoridades en la preservacion de los
ecosistemas originarios? ****

¢ Cémo desarrollar/disefiar el manejo y planeacién urbana que favorezca la sustentabilidad/resilencia? ***
¢ Cémo (re)plantear el derecho a la ciudad desde una nocién multiespecie? ***

¢ Cémo es el ambiente urbano como escenario evolutivo frente al cambio climatico? ***

¢ Cémo debe ser el manejo de residuos, agua, y energia, en las ciudades? **

¢ Es posible hacer conservacion sensu stricto en areas urbanas? **

¢ Cémo generar una visién integrada de las funciones ecosistémicas, aclimatacion, evolucion adaptativa,
evolucién, islas de calor, conflictos humano-vida sustentable? **

¢ Qué presiones de seleccion natural imponen las ciudades, y cuales son los agentes de seleccién natural? *
¢ Cémo influye el avance de la urbanizacién en la zoonosis? *

¢ Cémo se da el filtrado de biodiversidad en zonas urbanas y que tan manejable es? *

¢ Coémo se determina el limite urbano? *****

¢ Qué especies estan llegando a nuestra ciudad? *****

¢ Qué variables o indicadores son utiles para medir el impacto de las ciudades mas alla de sus limites? ****
¢, Cémo se concibe a la ecologia/naturaleza por los mexicanos urbanos? ***

¢ Cual es la utilidad de parques urbanos como estrategia de mitigacion? ***

¢ Cuales son los impactos indirectos de la Ecologia y evolucién urbana? **

¢ Qué factores determinan que ciertas especies lleguen a las ciudades? **

¢ Cémo creamos paisajes sostenibles: urbanos, peri urbanos y mas alla? **

¢ Cémo vincular de forma integral la dinamica urbana con la natural? **

¢ Defaunacion/faunacion por los procesos de urbanizacion? *

¢ Qué se necesita para entender/percibir a las ciudades como un ecosistema/organismo? *

¢ Coémo pasar de lo tedrico a lo practico considerando a todos los agentes involucrados en hacer un
ambiente urbano saludable? ******

¢ Cual es el efecto de individuos urbanizados sobre individuos no urbanizados? ******

Respuesta consenso (n = 20) de ChatGTP 4




He organizado las preguntas en categorias tematicas basadas en su relevancia para los temas de sostenibilidad, expansién
urbana y evolucién biolégica. Cada categoria refleja un aspecto clave de estos temas, y su priorizacién se basa en la
urgencia y el impacto potencial de las preguntas incluidas, segun lo indicado por el nimero de asteriscos asignados. Aqui
presento las categorias, su explicacién y la priorizacion basada en su relevancia e impacto:

1. Integracién Urbano-Natural y Sostenibilidad (7 asteriscos)

- Preguntas clave: ;Como lograr que la construccién sea considerada natural? ;Cuales son los factores de presion de la
urbanizacion sobre la biodiversidad?

- Explicacién: Esta categoria se enfoca en la necesidad critica de integrar el desarrollo urbano con la conservacién del
medio ambiente y la biodiversidad, subrayando la importancia de repensar nuestra relacion con el entorno natural en el
contexto urbano.

2. Impacto de la Urbanizacién en la Salud y la Evolucién (6 asteriscos)

- Preguntas clave: ;Son las ciudades propagadoras rapidas de patégenos? ;Cémo la urbanizacion altera patrones
evolutivos?

- Explicacién: Aqui se abordan las consecuencias de la expansién urbana en la salud publica y la evolucién biolégica,
destacando la necesidad de comprender y mitigar los efectos negativos de la urbanizacion en estos ambitos.

3. Resiliencia y Adaptacion Urbana (5 asteriscos)

- Preguntas clave: ;Como afecta la urbanizacion a la adaptacién y resiliencia de comunidades y ecosistemas?

- Explicacién: Se centra en las estrategias para mejorar la capacidad de adaptacion y recuperacion de las comunidades
urbanas y los ecosistemas frente a los desafios ambientales y sociales, resaltando la importancia de la resiliencia en el
disefio urbano.

4. Disefio y Gestion para la Sostenibilidad Urbana (4 asteriscos)

- Preguntas clave: ;Coémo aplicar el conocimiento para promover la ecologia urbana? ;Qué podemos hacer para permitir la
regeneracién del medio?

- Explicacién: Enfoca en como los principios de sostenibilidad pueden ser incorporados en la planificacién, disefio y gestion
urbanos, con un énfasis en la aplicacion practica de conocimientos para crear entornos urbanos sostenibles y resilientes.

5. Urbanizacién y Biodiversidad (3 asteriscos)

- Preguntas clave: ;Como influyen los procesos de urbanizacién en la biodiversidad? ;Qué podemos hacer para mitigar los
impactos negativos?

- Explicacién: Aborda cémo la expansién urbana afecta la diversidad biolégica y qué estrategias se pueden implementar
para proteger y promover la biodiversidad en contextos urbanos.

Estas categorias reflejan una estructura organizativa que pone de relieve la importancia de abordar de manera integrada los
desafios de la urbanizacion, la sostenibilidad y la evolucion biolégica. Permiten una aproximacion estructurada para
investigar y actuar sobre la compleja interaccién entre el desarrollo urbano, la conservacion del medio ambiente, y la
adaptacion biologica. La priorizacién se basa en la relevancia y urgencia de las preguntas para enfrentar los desafios
actuales y futuros en estos campos.

Tabla S2. Asignacion de preguntas prioritarias a las areas de interés. Se incluye el
prompty la lista de todas las categorias generadas por ChatGTP 4 (ver respuesta
en Tabla S4) asi como las preguntas prioritarias generadas por las 5 mesas con el
fin de asignar cada una de las preguntas prioritarias a una de las categorias. Si se
copia todo el texto y se pega en ChatGTP 4 se generara una iteracidon del proceso
de generacion de categorias que fueron utilizadas en este analisis. Algunas
oraciones fueron refraseadas como pregunta antes de ingresarlas a ChatGTP 4. Las
frases originales estan en las Tablas S3-8. La respuesta que se presenta es la
respuesta consenso después de 10 iteraciones de aplicar el prompt.

Prompt e informacién relevante para generar respuesta de ChatGTP 4 (copia
y pega)

como experta en sostenibilidad, expansion urbana y evolucién bioldgica Ubica en las categorias que se incluyen en Texto1
las preguntas que se incluyen en el Texto2. Se explicita si dejas una categoria del Texto1 o pregunta del Texto2 fueray
da las razones.




Texto1

He organizado las preguntas en categorias tematicas basadas en su relevancia para los temas de sostenibilidad, expansion
urbana y evolucion biolégica. Cada categoria refleja un aspecto clave de estos temas, y su priorizacion se basa en la
urgencia y el impacto potencial de las preguntas incluidas, segun lo indicado por el nUmero de asteriscos asignados. Aqui
presento las categorias, su explicacién y la priorizacion basada en su relevancia e impacto:

1. Integraciéon Urbano-Natural y Sostenibilidad (7 asteriscos)

- Preguntas clave: ; Cémo lograr que la construccién sea considerada natural? ; Cuales son los factores de presion de la
urbanizacion sobre la biodiversidad?

- Explicacion: Esta categoria se enfoca en la necesidad critica de integrar el desarrollo urbano con la conservacion del
medio ambiente y la biodiversidad, subrayando la importancia de repensar nuestra relacion con el entorno natural en el
contexto urbano.

2. Impacto de la Urbanizacién en la Salud y la Evolucion (6 asteriscos)

- Preguntas clave: 4 Son las ciudades propagadoras rapidas de patégenos? ; Cémo la urbanizacion altera patrones
evolutivos?

- Explicacion: Aqui se abordan las consecuencias de la expansién urbana en la salud publica y la evolucion bioldgica,
destacando la necesidad de comprender y mitigar los efectos negativos de la urbanizacion en estos ambitos.

3. Resiliencia y Adaptacion Urbana (5 asteriscos)

- Preguntas clave: ; Cémo afecta la urbanizacion a la adaptacion y resiliencia de comunidades y ecosistemas?

- Explicacion: Se centra en las estrategias para mejorar la capacidad de adaptacion y recuperacion de las comunidades
urbanas y los ecosistemas frente a los desafios ambientales y sociales, resaltando la importancia de la resiliencia en el
disefio urbano.

4. Disefio y Gestion para la Sostenibilidad Urbana (4 asteriscos)

- Preguntas clave: ; Cémo aplicar el conocimiento para promover la ecologia urbana? ;Qué podemos hacer para permitir la
regeneracion del medio?

- Explicacion: Enfoca en cémo los principios de sostenibilidad pueden ser incorporados en la planificacion, disefio y gestion
urbanos, con un énfasis en la aplicacion practica de conocimientos para crear entornos urbanos sostenibles y resilientes.

5. Urbanizacion y Biodiversidad (3 asteriscos)

- Preguntas clave: ; Cémo influyen los procesos de urbanizacion en la biodiversidad? ;Qué podemos hacer para mitigar los
impactos negativos?

- Explicacion: Aborda como la expansion urbana afecta la diversidad biolégica y qué estrategias se pueden implementar
para proteger y promover la biodiversidad en contextos urbanos.

Estas categorias reflejan una estructura organizativa que pone de relieve la importancia de abordar de manera integrada los
desafios de la urbanizacion, la sostenibilidad y la evolucién bioldgica. Permiten una aproximacioén estructurada para
investigar y actuar sobre la compleja interaccién entre el desarrollo urbano, la conservacién del medio ambiente, y la
adaptacion bioldgica. La priorizacion se basa en la relevancia y urgencia de las preguntas para enfrentar los desafios
actuales y futuros en estos campos.

Fin Texto1

Texto2

1) ¢ Como lograr que la construcciéon del mundo vuelva a considerarse natural (vs artificial)? *******

2) ¢ Cémo afecta la rapida urbanizacion a la capacidad de las comunidades urbanas para adaptarse evolutivamente
hablando y recuperarse de eventos extremos? *****

3) ¢Son las ciudades propagadoras mas rapidas de patégenos? ******

4) ; De qué manera la urbanizacién altera patrones evolutivos de vectores de patdgenos? *****

5) ¢ Cuales son los factores de la urbanizacion de presion (amenazas) sobre la diversidad y su preservacion? *******

6) ¢ Como aplicamos el conocimiento para lograr cambios a favor de la ecologia urbana (ej. competencias o conocimientos,
habilidades para convivencia social, sostenibilidad)? ******

7) ¢ Cémo se determina el limite urbano? *****

8) ¢ Qué especies estan llegando a nuestra ciudad? *****

9) ¢ Cémo pasar de lo tedrico a lo practico considerando a todos los agentes involucrados en hacer un ambiente urbano
saludable? ******

10) ¢ Cual es el efecto de individuos urbanizados sobre individuos no urbanizados? ******

Fin Texto2

Respuesta consenso (n = 10) de ChatGTP 4

Las preguntas prioritarias se asignarian a las categorias previamente definidas de la siguiente manera, considerando su
enfoque y relevancia en relacion con los temas de sostenibilidad, expansion urbana y evolucién biolégica:

1. Integracién Urbano-Natural y Sostenibilidad

- ¢C6émo lograr que la construccién del mundo vuelva a considerarse natural (vs artificial)?




- ¢Cudles son los factores de la urbanizacién de presién (amenazas) sobre la diversidad y su preservacion?

- ¢Coémo aplicamos el conocimiento para lograr cambios a favor de la ecologia urbana (ej. competencias o conocimientos,
habilidades para convivencia social, sostenibilidad)?**

- ¢Coémo pasar de lo tedrico a lo practico considerando a todos los agentes involucrados en hacer un ambiente urbano
saludable?

2. Impacto de la Urbanizacién en la Salud y la Evolucién

- ¢Son las ciudades propagadoras mas rapidas de patégenos?

- ¢De qué manera la urbanizacién altera patrones evolutivos de vectores de patégenos?
- ¢Cuél es el efecto de individuos urbanizados sobre individuos no urbanizados?

3. Resiliencia y Adaptacion Urbana

- ¢Cbémo afecta la rapida urbanizacion a la capacidad de las comunidades urbanas para adaptarse evolutivamente hablando
y recuperarse de eventos extremos?

4. Disefio y Planeacion Urbana Sostenible

- ¢Cbémo se determina el limite urbano?
- ¢Qué especies estan llegando a nuestra ciudad?

5. Urbanizacién y Biodiversidad (3 asteriscos)

- No se asigné ninguna pregunta prioritaria

Estas asignaciones reflejan la intencion de agrupar las preguntas en funcion de su enfoque principal sobre como la
urbanizacién impacta y se integra con el medio ambiente, la biodiversidad, la salud publica, y como podemos utilizar el

conocimiento y la planificacion para crear entornos urbanos mas sostenibles y resilientes. Cada pregunta se coloca en la
categoria que mejor corresponde a su tema principal, permitiendo una exploracion focalizada de cada area tematica.

Tabla S3. Sintetizando necesidades para impular la EESU (ver . Se incluye el
prompty la lista de 55 necesidades identificadas. Si se copia todo el texto y se pega
en ChatGTP 4 se generara una iteracidon del proceso de generacion de sintesis.
Este proceso de sintesis se realizé 20 veces, posteriormente se usaron dichas
iteraciones para generar una respuesta consenso. En este caso, al igual que en el
caso de las preguntas (Tabla S1).

Prompt e informacién relevante para generar respuesta de ChatGTP 4 (copia
y pega)

Como experta en sostenibilidad, expansion urbana y evolucion bioldgica, y en trabajo multi y transdisciplinario genera
resume las necesidades que identificaron investigadores para poder impulsar el area de la ecologia y evolucion en sistemas
urbanos.

Estandarizar metodologias

Mega-Proyecto de investigacion

Generar inventarios de plantas/animales de ambientes prezi-urbanos
Financiamiento Unién Europea

PO~




5. Articularcion de Redes pequefias

6. Puente con sector privado (ej. Desarrollo inmobiliario para financiar esta colecta de informacion)
7 Cambiar el paradigma del valor intrinseco vs. instrumental

8 Comunicacion entre actores de distintas disciplinas

9. Colaboraciones transdisciplinarias en el desarrollo de proyectos urbanos reales

10. Disefio experimental estandarizado

11. Definir flujos de insumos entre areas rurales y zonas urbanas para probar la causalidad

12. Transdiciplina: convocar urbanistas ecologos etc

13. Construir red interdisciplinaria

14. Directorio de problemas y preguntas de investigacion para ser abordadso con urgencia por las IES

15. Pensar distinto

16. Monitoreos constantes, y estandarizados formacion de recursos humanos especializados

17. Voluntad inter institucional, (ej secretaria de salud y académia, secretaria del medio ambiente con instituciones
locales de las ciudades)

18. Fideicomisos para gestion de recursos garantizados a largo plazo

19. Infraestructura. Diagnosticos moleculares para generacion de informacién primaria, y plataformas globales
abiertas que se tienen que compartir

20. Divulgacién. Involucrar a la sociedad, dar a conocer resultados en términos sencillos.

21. Generar una red (contactos y funciones) de colaboracién entre disciplinas. Generar esta base de datos
(directorio)

22. Relaciéon de los datos ya conocidos con condiciones ambientales, crecimiento de ciudades, monitoreo
contaminacion

23. Monitoreo metereoldgico

24. Poblacion informada, canales de informacion transversales

25. Hacer ciencia transdisciplinaria (habitantes, platicas locales, academia)

26. Sistema de gobernanza de la ciencia

27. Financiamiento: resistencia a insecticidas, politicas publicas en ciencia, ciencia basica para entender la evolucién
en ciudades.

28. Estado de situacion actual y base de datos que respalde este diagndstico.

29. Informacion estandarizada (escalas)

30. Actores (directorio: cientificos, no cientificos, incentivos de conservacion), Pronace

31. Preguntas de investigacion (filoséficas)

32. Ciencia para la toma de decision

33. Co-produccién (Lenguaje comun)

34. Transdisciplinario

35. Dinero

36. trabajo colaborativo y estimulos academicos y reconocimiento

37. Una definicion correcta con delimitacién del alcance

38. Foros de discusién entre tomadores de decision y los técnicos

39. Politica publica que lo defina a partir de la experiencia

40. Informacion espacialmente explicita de todos los asentamientos humanos (poligonos)

41. Datos socio econémicos empatados al area urbanizada

42. Urbanistas,

43. SIGs,

44. LANOT

45. LANCIS

46. Trabajadores Sociales

47. Censo de especies (biodiversidad)

48. Estandarizar y replicar metodologias

49. Proyecto nacional

50. Exigir aumento de lineamientos a favor de desarrollos mas sostenibles en desarrollo urbano (Institucion o
Secretaria)

51. Exigir mas politicas publicas que generan bienestar e impulsan mecanismos de desarrollo

52. Mas empresas que financien Ciencia

53. Educacioén enfocada en concientizar de la necesidad y derecho de bienestar sin afectar ganancia de desarrollo
54. Financiamiento publico y privado

55. Red para crear y almacenar informacion

Respuesta consenso (n = 20) de ChatGTP 4

Para impulsar la ecologia y evolucién en sistemas urbanos, los investigadores han subrayado la necesidad de un enfoque
integrador que combine metodologias estandarizadas, financiamiento robusto, y colaboraciones transdisciplinarias. Aqui
esta un resumen consenso de las necesidades identificadas a través de mdultiples iteraciones:

1. Estandarizacion de Metodologias: Desarrollar y estandarizar métodos para investigacion y monitoreo que permitan la
comparabilidad y replicabilidad de los estudios a través de diferentes contextos urbanos.

2. Mega-Proyectos de Investigacion: Implementar proyectos a gran escala que integren multiples disciplinas para abordar
los desafios complejos de la urbanizacién en la biodiversidad.

3. Inventarios de Biodiversidad: Generar y mantener inventarios actualizados de flora y fauna, particularmente en
ambientes pre-urbanos, para monitorear los cambios y adaptaciones.




4. Financiamiento Diversificado: Obtener recursos de entidades como la Unién Europea y colaboraciones con el sector
privado, incluyendo el desarrollo inmobiliario, para asegurar un apoyo financiero sostenible.

5. Colaboracién y Redes Transdisciplinarias: Fomentar la creacioén de redes entre investigadores, urbanistas, y otros
profesionales para facilitar el intercambio de conocimientos y recursos.

6. Infraestructura de Investigacion y Datos: Desarrollar infraestructura adecuada para diagnésticos y plataformas de
datos globales, asegurando el acceso y la utilidad de la informacién recopilada.

7. Divulgacién y Educacion: Mejorar la comunicacion de los resultados de investigacion a la sociedad, involucrando a los
ciudadanos y a los politicos para fomentar politicas mas efectivas y conscientes del bienestar ambiental.

8. Politicas Publicas y Gobernanza: Integrar la investigacion cientifica en la toma de decisiones y desarrollar politicas
publicas que apoyen el desarrollo urbano sostenible.

Este enfoque colaborativo y bien financiado es crucial para avanzar en nuestra comprensién y manejo de la interaccién
entre los sistemas urbanos y la biodiversidad, facilitando asi el desarrollo de ciudades mas sostenibles y habitables.

Tabla S4. Se incluye el prompt y la lista de todas las categorias generadas por
ChatGTP 4 (ver respuesta en Tabla S4) asi como 32 acciones generadas por las 5
mesas con el fin de asignar cada una de las preguntas prioritarias a una de las
categorias. Si se copia todo el texto y se pega en ChatGTP 4 se generara una
iteracion del proceso de generacidon de categorias que fueron utilizadas en este
analisis. Algunas oraciones fueron refraseadas como pregunta antes de ingresarlas
a ChatGTP 4. Las frases originales estan en las Tablas S3-8. La respuesta que se
presenta es la respuesta consenso después de 10 iteraciones de aplicar el prompt.

Prompt e informacién relevante para generar respuesta de ChatGTP 4 (copia
y pega)

como experta en sostenibilidad, expansion urbana y evolucion bioldgica, y en trabajo multi y transdisciplinario genera una
categoria de 5 acciones prioritarias que integren las acciones que cada mesa de trabajo propuso (ver lista de Acciones de
cada mesa). Y a cada una de estas categorias, asigna las acciones que sirvieron de sustento para crearlas.




categoria de 5 acciones prioritarias que integren las acciones que cada mesa de trabajo propuso. Y a cada una de estas
categorias, asigna las acciones que sirvieron de sustento para crearlas.

Acciones de cada mesa.

Mesa 1 (Claudia Garduio: CG, Luis Bernardo Vazquez: LBV, Antonio Hernandez: AH, Alejandro Gonzalez: AG, Diego
Carmona: DC)

1) Organizacién de talleres participativos (laboratorios ciudadanos), convocando a actores representando distintas
disciplinas y sectores de la sociedad (CG)

2) Generar simposio en congreso de la SCME 2024 (LBV, AH, AG, DC)

3) Reuniones vy talleres interdisciplinarias/transdisciplinarias (LBV, AH, CG, DC)

4) Colaborar en consecucién de fondo para reuniéon SCME (CG, AG, AH, DC)

5) Puente desarrollo inmobiliario con academia (DC, AH)

6) Construir directorio de potenciales participantes de la Red. Personas & Org. (CG)

Mesa 2 (Etzel Garrido: EG; Carlos Ibarra: Cl; Erika Alcantar: EA; Jose Luis Andrade: JLA; Yuri Glebskiy: YG)
7) Impulsar ciencia ciudadana

8) Definir el esquema de Ciencia ciudadana/cooperativa/colaborativa/participativa (EG, Cl, EA, JLA, YG)

9) Taller participativo (JLA, Cl, YG)

10) Lista de actores clave, grupos focales (EG, EA, Cl, JLA, YG)

11) Identificar limitaciones e incrementar capacidad de andlisis de datos (Cl, YG)

12) Especificar qué datos queremos y necesitamos para crear una plataforma de datos (EG, EA)

13) Difundir el proyecto en medios masivos (EG, EA, Cl, JLA, YG)

14) Regresar la informacién a la gente

15) Generar platicas, talleres, infografias, seminarios, materiales podcast documentales (EG, EA, Cl, YG, JLA)

Mesa 3 (Juan Fornoni: JF, Gian Carlo Delgado: GCD, Silke Cram: SC, lan MacGregor: IM, Omar Trujillo: OT)
16) Incluir en congresos taller con actores locales (IM, JF, GCD)

17) Impulsar simposio SCME (IM, JF, SC, GCD)

18) Divulgar el conocimiento a traves de la SCME - pagina web (JF, IM, GCD, SC)

19) Platicas a direccion general de obras- maderas certificadas, vidrios bird friendly (JF, SC, OT)

20) Conectar con CANEXA (JF, SC, IM, GCD)

21) Consolidar EESU (IM, JF, SC, GCD)

22) Cerrar Brecha favoreciendo voluntad genuina y lazos de confianza (IM, JF, SC, GCD)

23) Impulsar que EESU sea asesor para el desarrollo urbano (IM, JF, SC, GCD)

Mesa 4 (Rogelio Corona: RC, Martha Bonilla: MB, Constantino Macias: CM, Abraham Pérez: AP)
24) Censos y evaluaciones rapidas de patrones de diversidad (CM)

25) Colaboracion interdisciplinaria (RC, AP, MB)

26) Parte de Congreso de Ecologia (RC, AP, MB)

27) Convocar urbanistas (RC, AP, MB)

28) Parte de Congreso de Ecologia (RC, AP, MB)

29) Foro para definir variables, conceptos y herramientas (RC, AP, MB)

Mesa 5: (Jonas Aguirre: JA, José Ramos: JR, Gehovana Samos: GS, Alex Cordoba: AC)

30) Educacién: biélogos aprender a venderle al desarrollador/empresario/gobierno (GS)

31) Presionar a directivos en la UADY para que presionen al gobierno a reforestar Mérida (JA)
32) Proponer programa universitario de urbanizacion, Discusion con directivos (AC)

Respuesta consenso (n = 10) de ChatGTP 4

Después de revisar las respuestas iterativas que se anexaron, he identificado un consenso en cinco categorias recurrentes
que agrupan las acciones propuestas por las mesas de trabajo. Aqui las descripciones de cada categoria y la relaciéon
especifica con las acciones listadas en el Texto1:

1. Fomento de la Colaboracion y Participacion Multidisciplinariad- Acciones relacionadas:
Organizacién de talleres participativos,

Reuniones y talleres interdisciplinarias,

Colaboracién interdisciplinaria,

Parte de Congreso de Ecologia.

AN~

2. Promocién y Difusion de la Ciencia y la Tecnologia
Esta categoria abarca acciones destinadas a la creacién de simposios, la divulgacion en medios masivos, y la utilizacion de
plataformas web para ampliar el alcance del conocimiento cientifico y tecnolégico en urbanismo y ecologia.
- Acciones relacionadas:
1. Generar simposio en congreso de la SCME 2024,
2. Difundir el proyecto en medios masivos,
3. Divulgar el conocimiento a través de la SCME — pagina web.

3. Desarrollo de Redes y Plataformas de Informacién
Incluye la construccion de directorios y listas de actores clave, asi como la especificacién de datos necesarios para
plataformas de informacién, fomentando la creacién de comunidades de datos abiertos y participativos.




- Acciones relacionadas:
1. Construir directorio de potenciales participantes de la Red,
2. Lista de actores clave,
3. Especificar qué datos queremos y necesitamos para crear una plataforma de datos.

4. Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sostenible
Cubre acciones educativas y de capacitacion dirigidas a bidlogos, urbanistas y otros profesionales para mejorar su impacto
en el desarrollo urbano sostenible y la interaccién con el sector empresarial y gubernamental.
- Acciones relacionadas:
1. Educacién: biélogos aprender a venderle al desarrollador/empresario/gobierno,
2. Propuestas y presiones para programas educativos y reforestacion.

5. Evaluacion y Monitoreo Ambiental
Se centra en acciones que permiten evaluar y monitorear el entorno para tomar decisiones mas informadas en materia de
conservacion y desarrollo urbano, utilizando censos y evaluaciones de diversidad.
- Acciones relacionadas:
1. Censos y evaluaciones rapidas de patrones de diversidad,
2. Identificar limitaciones e incrementar capacidad de analisis de datos.

Cada una de estas categorias se construye sobre la base de las acciones propuestas y ofrece una visién integradora que
facilita la implementacion de iniciativas sostenibles y multidisciplinarias.




Tabla S5. Preguntas de interés, capacidades, necesidades y actividades generadas por la mesa 1.

Preguntas

Capacidades

Necesidades

Actividades

1) ¢, Como lograr que la construccion del
mundo vuelva a considerarse natural (vs

1)

Divulgacién ambiental ciudad-
artificial/natural

-

Estandarizar metodologias
2. Mega-Proyecto de investigacion

1)  Reuniones para estandarizacion de
colecta de datos dentro de comunidades

artificial) ****** 2) Importancia de las especies nativas y 3. Generar inventarios de plantas/animales interdisciplinarias
sus beneficios para los habitantes (LIPA) de ambientes prezi-urbanos 2)  Creacion de una agenda comun con un
3) Capacidad para censar los habitantes 4. Financiamiento Union Europea objetivo comun
humanos y no humanos de las ciudades 5. Articularcion de Redes pequefias 3) Identificar responsabilidades especificas
4)  Promover la adopcién y el cuidado de 6. Puente con sector privado (ej. Desarrollo de cada campo disciplinario
plantas nativas e introducidas no inmobiliario para financiar esta colecta 4)  Generar simposio en Congreso SCME
invasoras de informacion) 2024
5) Identificar y catalograr materiales y 7.  Cambiar el paradigma del valor 5) Integrar cadenas de valor del
sistemas constructivos de bajo impacto intrinseco vs. instrumental conocimiento (investigaciéon que
ambiental (Universidad Modelo, Silvia 8.  Comunicacién entre actores de distintas alimentan investigaciones)
Barrera, FA-UNAM Naoki Sonana, disciplinas 6) Talleres de generacion de conocimiento
Karina Flores) 9.  Colaboraciones transdisciplinarias en el trans-disciplinario
6) Modelar escenarios a) biodiversidad desarrollo de proyectos urbanos reales 7) Desarrollo de laboratorios ciudadanos
nativa, b) biodiversidad introducida 8)  Puente entre desarrollo inmobiliario con
7) Capacidad para crear las redes mas academia
interdiscipinarias del pais (o LATAM)
2) ¢Coémo afecta la rapida urbanizacién a 1. Analizar ventajas y desventajas del 7.  Disefio experimental estandarizado 13.  Armar una red con OSC’s que ya hayan
la capacidad de las comunidades urbanas urbanismo ordenado vs el popular en 8.  Definir flujos de insumos entre areas reunido datos y experiencias
para adaptarse y recuperarse de eventos cont(_extos de evento_s_ extremos rurales_ y zonas urbanas para probar la 14.  Armar ’allanzas regionales urbanismo-
extremos? **** 2. Analizar la vulnerabilidad dg gentrs)s- causalldr—?\dl ) ecologia )
rurales que abastecen servicios publicos 9.  Transdiciplina: convocar urbanistas 15. Contactar INEGI, Economistas y
a las ciudades ecologos etc Expertos en GIS para crear mapas de
3. analizar la vulnerabilidad de centros 10. Construir red interdisciplinaria flujos de Insumos
urbanos con base en la distribucién de 11. Directorio de problemas y preguntas de 16. Generar vinculos con otras esferas de la
servicios publicos (luz, agua, gas, investigacion para ser abordadso con sociedad especialmente el sector publico
transporte) urgencia por las IES 17. Identificar normatividad y cotejar con la
4. Evaluar la relevancia de las areas verdes 12. Pensar distinto problematica en el mundo real
en la construccion de resiliencia ante (gobernanza)
eventos extremos 18. Protoripar alianzas mediante talleres
5.  estimar el valor de la prevenciéon que colaborativos convocados por la
pueden proporcionar las areas verdes academia
6.  espacios permeables (Azoteas verdes)

3) La fragemntacion en ambiente urbano
condiciona procesos adaptativios de manera
diferencial en paises en via de desarrollo? ***

4) ¢ Qué podemos hacer para que el entorno
construido permita la regeneracion del
medio? ***




5) ¢ Como influye el ambiente natural
colindante de la ciudad en los procesos de
urbanizacion ***

6) ¢ Como influyen los procesos tempranos de
urbanizacion en porcesos subsecuentes?**

7) ¢ Cuales son los mayores contrastes entre
los procesos de urbanizacién en regiones
templadas y zonas tropicales? **

8) ¢ La geografia y ambiente fisico
complementa o rompe ciclos de energia y
nutrientes?*

9) ¢ Como y cuando justificar el estudio de la
evolucién biolégica urbana?*

10) ¢ Como afecta el crecimiento urbano la
biodiversidad local? NA

11) ¢ Que debemos disefiar? NA

12) ¢ Como son las relaciones espacio
temporales entre humanos y naturaleza en
contextos urbanos? NA

13) ¢ Qué se puede responder usando
muestras ambientales de DNA, patrones de
diversidad, funciones, redes de interaccion?
NA

14) ¢ Hay procesos-interacciones ecolégicos
Unicos en Sistemas Urbanos? NA

15) ¢ Como podriamos recuperar los quermos
de agua en el actual territorio de la CDMX?
NA




Tabla S6. Preguntas de interés, capacidades, necesidades y actividades generadas por la mesa 2.

Preguntas

Capacidades

Necesidades

Actividades

1) ¢Son las ciudades propagadoras mas
rapidas de patégenos?*****

1)  Alianza one-health: Guatemala, Belice,
México

2)  Simposio: Enfermedades, patégenos,
virus

3) Laboratorios de investigacion,
Instituciones de Gobierno Federal y
estatal (ej Cenaprece, INDRE)

4) Institutos de Salud (INER, Raza)

5)  Monitoreos constantes, y estandarizados
formacién de recursos humanos
especializados

6)  Voluntad inter institucional, (ej secretaria
de salud y académia, secretaria del
medio ambiente con instituciones locales
de las ciudades)

7) Fideicomisos para gestion de recursos
garantizados a largo plazo

8) Infraestructura. Diagnosticos
moleculares para generacion de
informacion primaria, y plataformas
globales abiertas que se tienen que
compartir

9)  Divulgacion. Involucrar a la sociedad, dar
a conocer resultados en términos
sencillos.

Impulsar viencia ciudadana de enfermedades
(observatorio ciudadano de pic en
Mérida)

Crear Talleres

Sensibilizar a tomadores de decisiones

Contactar departamentos de cada institucion
enfocados en divulgacion y difusion

“bajar el conocimiento, conseguir correos
gobiernos

Impulsar actividades de ciencia
ciudadana(inaturalista)

Impulsar convenios, acuerdos con secretarios
de gobierno

Apoyar a que el boletin de la SCME se difunda
en los correos de secretarios de
gobierno

Centros cientificos de patdgenos en ciudades

2) ¢De qué manera la urbanizacion altera
patrones evolutivos de vectores de
patogenos? ****

Naturalista

Ciencia ciudadana

Museos, colecciones botanicas

centros de investigacion

Sergio Ibafiez (IE-Jalapa)

Ana Celia Montes de Oca (UADY)
Julian Garcia (UADY-HIDEOGOCHIS)
Roxana Acosta (FAC, UNAM)

Hugo Luna (Geografia ambiental, UAQ)

1. Generar una red (contactos y funciones)
de colaboracion entre disciplinas.
Generar esta base de datos (directorio)

2. Relacion de los datos ya conocidos con
condiciones ambientales, crecimiento de
ciudades, monitoreo contaminacion

3. Monitoreo metereoldgico

4. Poblacion informada, canales de
informacion transversales

5. Hacer ciencia transdisciplinaria
(habitantes, platicas locales, academia)

6.  Sistema de gobernanza de la ciencia

7. Financiamiento: resistencia a
insecticidas, politicas publicas en ciencia,
ciencia basica para entender la evolucién
en ciudades.

Comisiones de dialogo entre académicos de
diferentes instituciones (transdisciplina)

crear plataformas abiertas y publicas con los datos
para que cualquiera pueda analizarlos

Transferir el conocimiento a las poblaciones
(campaiias de divulgacion, difusion, informativas)
Impulsar talleres

Impulsar Ciencia ciudadana

que se incluya como una linea de investigacion
prioritaria

Establecer el vinculo con Cambio climatico

3) Propiedades emergentes que definen a
una ciudad ****

4) Entender los factores que afectan la salud
y potencial de dispersion de zoonosis en
ambientes urbanos ***

5) ¢Cuales son los microambientes que




afectan la fisiologia de fauna y flora**

6) Entender los servicios ecosistémicos

reales que proporciona la fauna urbana*

7) Direccion del spill over en escenarios
contrastantes *

8) Conocer los peligro que entrafa la fauna

urbana NA

9) ¢Cuales factores ambientales son los

que se deben estudiar obligadamente en

ciudades y paraa entender patrones de
biodiversidad? NA

10) ¢ los arboles sufren mayor estrés en las
ciudades? NA

Tabla S7. Preguntas de interés, capacidades, necesidades y actividades generadas por la mesa 3.

Preguntas Capacidades Necesidades Acciones
1) ¢Cuales son los factores de presion 1. GlZ-México 1)  Estado de situacion actual y base de 1. Organizar talleres de este tipo en
(amenazas) sobre la diversidad y su 2. Centro Evolucién Urbana UNAM datos que respalde este diagnéstico. otras zonas urbanas y tipos de
preservacion?****** i ﬁ\loggfxcto, Universidad Toronto :23; 'I:formac(ign estandarizadfa (escalas) ciudad
. ctores (directorio: cientificos, no i . .
5. Urbionet (Red Biodiversidad Urbana) cientificos, incentivos de conservacion), 2. Agenda: programa de informacion
6.  Red Ciencias Cambio climatico y Pronace urbano b_asado.en capas. .
Ciudades (Universidad Columbia) 4)  Preguntas de investigacion (filoséficas) Informacion abierta y monetizados
7.  Plataforma de conocimiento para 5) Ciencia para la toma de decision 3. Busca de recursos
transicién urbana 6)  Co-produccion (Lenguaje comun) 4. Cambio del sistema de valuacion
8.  Red Mexicana Cientifica para el Clima 7)  Transdisciplinario de académicos
9. GEO_IPCC 8) Dinero ; it 4
10. URBIO 9) trabajo colaborativo y estimulos 5. gg'L\JAI%ar conocimiento a través de
11.  Red Universidades Sostenible academicos y reconocimiento L e
12, Universidades Estatales 6. Consprgo inter-institucional
13. Cémara Mexicana de la Construccion 7. seguimiento (actores/tomadores de
decisiones)
8. Incluir en congresos talleres




2) ;Como aplicamos conocimiento para lograr
cambios a favor de la ecologia urbana?
(competencias o conocimientos, habilidades
para convivencia social, ssostenibilidad) *****

Capacidades incorporadas con las capacidades de
la pregunta 1

Necesidades incorporadas con las necesidades de
la pregunta 1

Acciones incorporadas con las acciones de la
pregunta 1

3) Desarrollo urbano vs Desarrollo sostenible:

¢, Cémo lograr interesar a las autoridades (también
las universitarias) en la preservacién de los
ecosistemas originarios? ***

4) Topicos: Manejo y planeacién urbana,
sustetabilidad/resilencia **

5) ¢ Cémo (re)plantear el derecho a la ciudad desde
una nocion multiespecie?**

6) El ambiente urbano como escenario evolutivo
frente al cambio climatico **

7) Manejo de residuos/agua y energia*

8) ¢ Es posible hacer conservacion sensu stricto en
areas urbanas? *

9) Tépicos: Funciones
ecosistémicas/aclimatacién/adaptacién/evolucion/isl
as de calor/conflictos humano-vida sustentable*

10) ¢ Qué presiones de seleccién imponen las
ciudades? Cuales son los agentes de seleccion? NA

11) ¢ Cémo influye el avance de la urbanizacion en
la zoonosis? NA

12) ,Cémo se da el filtrado de biodiversidad en
zonas urbanas y que tan manejable es? NA

Tabla S8 Preguntas de interés, capacidades, necesidades y actividades generadas por la mesa 4.




Preguntas Capacidades Necesidades Acciones
1) 1;Cémo se determina un limite 1. 1IASA-sensores remotos 1. Una definicién correcta con delimitacion 1. Crear alianzas de personas
urbano? **** 2. SEDATUR-SUR del alcance urbanistas
3. INE 2. Forg; ’de discus,ic')n_ entre tomadores de 2. Promover la adquisicion de
4. INEGI decision y los técnicos f
. . " i ) . capacidades SIG
5.  SIG (Qgis, Argis) 3. Politica publica que lo defina a partir de .
6. Centro GEO la experiencia 3. Incrementar oportu!'udades
7. Urbanistas (SIGs, LANOT, LANCIS, 4.  Informacion espacialmente explicita de form.atlvas para geografos y
trabajadores sociales) todos los asentamientos humanos analistas de SIG
(poligonos) 4. Definir variables 6ptimas que
5.  Datos socio econémicos empatados al permitan distinguir lo urbano de lo
. Sria u‘rt;anlzada no urbano
7 S{Gin's as, 5. Programacion automatizada
8. LANOT 6. Armar un foro de discusion con
9.  LANCIS expertos para proponer una
10. Trabajadores Sociales definicién
7. seminarios para lograr las
definiciones
2) ¢ Qué especies estan llegando a 1. Inaturalista 1. Censo de especies (biodiversidad) 3) Censos de biodiversidad (especies)
nuestra ciudades ?**** Expertos locales (CPlIs, Tecnoldgicos, 2.  Estandarizar y replicar metodologias 4)  Evaluaciones rapidas (Antonio
Universidades) 3. Proyecto nacional Hernandez)
8. Conabio T 4. tarjeta que no se entiende 5) Colaboracion entre lineas de
4. Una app publica de identificacién ) ) .
5. Falta investigacion para promover
transdisciplina
6) UWIN
7) Reforzar y promover plataformas de
acceso abierto de datos
8) Incidir en la ley de Ciencia y
Tecnologia
9) Revisar programas de estudio

10) Directorios

11) ¢ Qué variables o indicadores son
utiliez para medir el impacto de las ciudades
mas alla de sus limites? ***

12) ¢ Cémo se concibe a la
ecologia/naturaleza por los mexicanos
urbanos **

13) ¢ Cual es la utilidad de parques
urbanos como estrategia de mitigacion? **




14) ¢ Cuales son los impactos
indirectos de la Ecologia y evolucién urbana
/rurbanizacion? *

15) ¢ Qué factores determinan que
ciertas especies lleguen a las ciudades? *

16) ¢ Cémo creamos paisajes
sostenibles: urbanos, periurbanos y mas alla *

17) ¢ Cémo vincular de forma integral la
dindmica urabana con la natural? *

18) ¢ Defaunacién/faunacion por los
procesos de urbanizacion? NA

19) ¢ Qué se necesita para
entender/percibir a las ciudades como un
ecosistema/organismo?




Tabla S9. Preguntas de interés, capacidades, necesidades y actividades generadas por la mesa 5. Esta mesa
en particular no genero mas preguntas.

urbanizados?

Preguntas Capacidades Necesidades Acciones
1) ¢Como pasar de lo tedrico a lo 1. Evento puentes 1. Exigir aumento de lineamientos a favor Desarrollos modelo que se pueden ofrecer
préactico considerando a todos los 2. Cabildeos entre academia, gobierno, e de desarrollos mas sostenibles en para ejemplificar casos de éxitos
agentes involucrados en hacer un inmobiliarial& o desarroll_o urbano (Institucién o (Infiustria/ggbiernglacadémicos)
ambiente urbano saludable? 3.  Centros de investigacion Se_crletarla) B o Mas cablldgo hamg gobu?rno para fqrzar_
) 4.  Centros Conahcyt 2. Exigir mas politicas publicas que cambios en lineamientos y obligaciones
5.  Academia generan bienestar e impulsan (Academia)
6. Gobierno mecanismos de desarrollo Seguimiento con consecuencias
7. Poderes 3. Mas empresas que financien Ciencia Educacion: escuelas, foros, FIL, foros de
8.  Capacidades de generar lineamientos 4. Educacién enfocada en concientizar de desarrolladores.
la necesidad y derecho de bienestar sin
afectar ganancia de desarrollo
2) ¢Cual es el efecto de individuos 1. Académicos 1. Financiamiento publico y privado 1. Demostrar importancia
urbanizados sobre individuos no 2. Centros de investigacion 2. Red para crear y almacenar informacion 2. Colaboraciones internacionales
3. Recursos humanos 3. Educacién y comunicacién
4.

Crear una red

No hay mas preguntas generadas




Figura S-M1. Ruta de actividades

Figura S-M2. Ruta de actividades
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Fig S-M3. Ruta de actividades
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Figura S-M4. Ruta de actividades



Figura S-M5. Ruta de actividades



